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Аннотация
В данном материале приведены результаты определения кормности исследованных в 2021-2023 

годах участков реки Малый Узень Западно-Казахстанской области для рыб-бентофагов по 
количественным показателям состояния зообентосных сообществ. Так же, как дополнительные 
характеристики состояния сообществ, были проведены расчеты индексов сапробности и видового 
разнообразия.
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Аңдатпа
Бұл мақалада Батыс Қазақстан облысындағы Кіші Өзен өзенінің 2021-2023 жылдары зерттелген 

учаскелерінің зообентостық қауымдастықтары жағдайын сандық көрсеткіштері бойынша, бентоспен 
қоректенетін балықтары үшін қоректік құнарлығының нәтижелері келтірілген. Қауымдастық жағдайының 
қосымша сипаттамалары сияқты, сапробтық индекстер мен түрлердің алуан түрлілігі есептелді.

Түйін сөздер: су айдынның азықтық құнарлығы, зообентос, таксономиялық құрамы, саны, 
биомассасы, сапробтылық, түрлердің алуан түрлілігі.
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Abstract
This article presents the results o f determining the feeding capacity of the Maly Uzen River sections of the 

West Kazakhstan region studied in 2021-2023 for benthic fish according to quantitative indicators of the
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zoobenthic communities state. As well as additional characteristics of the communities state calculations of 
saprobity and species diversity indices were carried out.

Key words: feeding capacity of the reservoir, zoobenthos, taxonomic composition, number, biomass, 
saprobity, species diversity.

Введение
Р ы бохозя й тсв ен н ы е в одоем ы  -  объекты , п ол н остью  у д ов л ет в ор я ю щ и е  

благопр иятны м  усл ов и я м  для ры б и д р у ги х  ги д р оби он тов . К ор м н ость  в о д о ем о в  -  оди н  
из важ н ей ш и х ф акторов наравне с ги д р охи м и ч еск и м и  к ом п он ентам и , н аходя щ и м и ся  в 
п р едел ах  норм ы , достаточн ы м  у р о в н ем  р аств ор ен н ого  к и сл ор ода  в в о д о ем е  и др уги м и  
ги д р ол оги ч еск и м и  характеристикам и. В  д а н н о й  р абот е  п редставл ен ы  и ссл едов ан и я  
к ор м ов ой  базы  р ы б-бен т оф агов , осн ов н ы м  к ом п он ен т ом  питания которы х является  
м а к р озообен т ос .

В  2 0 2 1 -2 0 2 3  го д а х  в рам ках и ссл едов ател ь ск и х  р а б о т  на в о д о ем а х  З а п а д н о ­
К азахстан ск ой  обл асти  бы ли о бсл ед ов ан ы  три  участка реки  М алы й У зен ь.

Ц ел ью  ги д р о б и о л о ги ч еск и х  и ссл ед о в а н и й  бы л сб о р  дан ны х о  к олич ествен н ы х  
харак тери сти к ах д он н ы х ор ган изм ов  реки  М алы й У зен ь  в З а п адн о-К азахст ан ск ой  
области .

Методы исследования
Р аботы  п р ов оди л и сь  в соотв етств и и  с о п р ед ел ен н о й  стан дар тн ой  м ето д и к о й  [1, 

с .4 3 ]. И н стр у м ен т о м  для взятия д о н н о г о  грунта бы л дн оч ер п ател ь  П ет ер со н а  с 
п лощ адью  захвата 1 /40  м 2. П о сл е  тщ ател ьн ого  пром ы вания грун та зо о б ен т о сн ы е  
организм ы  отби р ал и сь  в аптечны е стеклянны е ф лаконы  и ф ик си ровали сь  эти л овы м  
сп и р том  с к онц ен тр ац и ей  в 90%  для тр ансп орти ровк и  и дал ьн ей ш ей  о бр абот к и  в 
лабор атор н ы х усл ов и я х , п о сл е  оп р ед ел ен и я  т а к сон ом и ч еск ого  состав а  п робы  
ф ик си ровали сь  сп и р том  70%  для д о л го ср о ч н о го  хран ени я . В с е г о  бы ло о то б р а н о  и 
о б р а б о т а н о  двадц ать сем ь п р об . В и д о в у ю  п р и н адл еж н ость  ор ган и зм ов  зо о б е н т о с а  
ди агн ости р ов ал и  с п ом ощ ь ю  О п р едел и тел я  п р есн о в о д н ы х  б есп о зв о н о ч н ы х  Е в р оп ей ск ой  
части  С С С Р [2, с .5 1 2 ] и сер и и  о п р ед ел и т ел ей  п р есн о в о д н ы х  б есп о зв о н о ч н ы х  Р о сси и  [3, 
с .6 2 9  -  4 , с .9 9 9 ]. С теп ен ь  к ор м н ости  оп р едел я л и  п о  стан дар тной  классиф икации  для ры б- 
бен тоф агов  [5], где  к ол ич ество  о стат оч н ой  би ом ассы  к ор м ов ого  зо о б е н т о с а  
со о тв ет ств у ет  сл ед у ю щ и м  ур ов н я м  к ор м н ости  водоем ов: д о  3 г /м 2 -  м алокорм ны й  
в одоем , от  3,1 д о  5 г /м 2 -  ср едн ек ор м н ы й , от  5,1 д о  8 г/м 2 -  к ор м н ость  вы ш е ср ед н ей , от  
8,1 д о  15 г /м 2 -  вы сококорм ны й и вы ш е 15 г /м 2 -  весьм а вы сококорм ны й в одоем . Р асчёты  
п р ов оди л и  в п р ограм м е E x ce l. Д ля оц ен к и  в и дов ого  р азн ообр ази я  и сп ол ьзовал и  ф ор м ул у  
расчета и н дек са  Ш ен н о н а  [6], для расчета зн ач ен и й  са п р о б н о ст и  -  и н дек с са п р о б н о ст и  
П антле-Б укка [7].

В о  врем я п р ов еден и я  н аучны х р а б о т  на р ек е М алы й У зен ь  п робы  зо о б е н т о с а  бы ли  
отобр ан ы  на т р ех  участках: уч асток  1 -  от  сел а  А к суат  д о  сел а  А б и ш , уч асток  2  -  от  села  
К октерек  д о  сел а  Ж ул ды з, уч асток  3 -  от  сел а  Ж ул ды з д о  о зер а  А й ды н . У частки  
р асп ол ож ен ы  сн и зу  вверх п о  теч ен и ю  реки.

Результаты исследования и дискуссия
В  состав е  зо о б е н т о с н ы х  со о б щ ест в  участка 1 встречались двустворчаты е  

м ол л ю ск и  Dreissenapolymorpha P allas, 1771 , б р ю х о н о г и е  м ол л ю ск и  Planorbarius corneus 
L in n aeu s, 1758  и Valvata pulchella M uller, 1174 , м алощ ети нк овы е чер ви  Isochaetides 
michaelseni L astock in , 1 9 3 7  и Tubifex tubifex O .F. M uller, 1773 , ам ф и п оды  Dikerogammarus 
haemobaphes E ich w ald , 1841 , личинки стр ек оз Ischnura pumilio Charpentier, 1825 ,
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личинки п о д ен о к  Caenis macrura Stephens, 1835 , личинки к ом ар а-звон ца р ода  
Chironomus sp. и ви дов Cladopelma lateralis G oetghebuer, 1934 , Polypedilum bicrenatum 
K ieffer , 1821 , Tanypus punctipennis M eig en , 1818 , ком ара-м ок реца C eratopagon idae gen. 
sp., а так ж е личинки руч ей н и к ов  Ecnomus tenellus R am bur, 1832 , Hydrophylus picicornis 
C hevrolat, 1863 , Leptocerus tineiformis Curtis, 1834 . С р еди  зо о б ен т о сн ы х  ор ган изм ов  на  
уч астк е 2  бы ли отм ечен ы  двуствор чаты е м ол л ю ск и  Dreissena polymorpha P allas, 1771 , 
б р ю х о н о г и е  м ол л ю ск и  Planorbarius corneus L innaeus, 1758 , ол и гохеты  Tubifex tubifex O. 
F. M uller, 1773 , рачки-бокоплавы  Dikerogammarus caspius P allas, 1771 и Dikerogammarus 
haemobaphes E ich w ald , 1841 , личинки стр ек оз Ischnura pumilio Charpentier, 1825 , 
личинки п о д ен о к  Caenis macrura Stephens, 1835 , хи р о н о м и д ы  р о д а  Chironomus sp. и 
сл ед у ю щ и х  видов: Cladopelma lateralis G oetghebuer, 1934 , Polypedilum bicrenatum 
K ieffer , 1821 , Polypedilum nubifer Skuse, 1889 , Psectrocladius sordidellus Z etterstedt, 1838 , 
Tanypus punctipennis M eig en , 1818 , Tanytarsus pallidicornis W alker, 1856 , личинки  
ц ер атоп огон и д  C eratopagon idae gen . sp. и личинки руч ей н и к ов  видов Ecnomus tenellus 
R am bur, 1842  и Hydrophylus picicornis C hevrolat, 1863 . Н а  уч астк е 3 в п р о б а х  грунта со  
дн а  в о д о ем а  бы ли н ай ден ы  сл ед у ю щ и е  корм овы е зо о б е н т о с н ы е  организмы : 
двустворчаты е и б р ю х о н о г и е  м оллю ски: Dreissena polymorpha P allas, 1771 и Planorbarius 
corneus L inne, 1758, м алощ ети нк овы е черви: Isochaetides michaelseni L astock in , 1937 , 
Isochaetides newaesis M ich a e lsen , 1903 , Limnodrillus hoffmeisteri C larapede, 1862  и Tubifex 
tubifex O. F. M uller, 1773 , пиявки ви да Piscicola geometra L inne, 1761 , рачки-бокоплавы  
Dikerogammarus caspius P allas, 1771 , Dikerogammarus haemobaphes E ich w ald , 1841 , 
личинки стр ек оз ви дов  Ischnura pumilio Charpentier, 1825 и Gomphus vulgatissimus L inne, 
1758 , личинки п о д ен о к  Caenis macrura Stephens, 1835 и Ephemera vulgata Linnaeus, 1758, 
личинки ком ара-звонца: C h iron om u s sp., Cladopelma lateralis G oetghebuer, 1934 , 
Glyptotendipes gripenkoveni K ie ffer  1913 , Lipiniella araenicola S h ilova , 1961, Polypedilum 
bicrenatum K ieffer , 192, Polypedilum nubifer Skuse, 1889 , Procladius sp., личинки комара- 
м окрец а C eratopagon idae gen . sp., личинки руч ей н и к ов  с л ед у ю щ и х  видов: Ecnomus 
tenellus R am bur, 1842 , Hydropsyche ornatula M cL ach lan , 1878 , Leptocerus tineiformis 
Curtis, 1834 , Polycentropus flavomaculatus, P ictet, 1834 , Plectronemia conspersa Picard, 
1872.

Р а сп р ед ел ен и е  ор ган изм ов  м а к р о зо о б ен т о са  участка 1 о тр аж ен о  в т абл и ц е 1. К ак  
в и дн о  из таблицы , в п р о б а х  м а к р о зо о б ен т о са  бы ло о б н а р у ж ен о  10 так сон ов  в 20 2 1  го д у  
и п о  6 так сон ов  в 2 0 2 2  и 2 0 2 3  годах . П о  ч и сл ен н ост и  во в сех  случаях дом и н и р ов ал и  
м алощ ети нк овы е черви  Tubifex tubifex. П о  би ом ассе: V. Pulchella в 2 0 2 1  году , T. tubifex -  
в 2 0 2 2  и личинки к ом ар а-звон ца Chironomus sp. в 2 0 2 3  году . С у б д о м и н а н т о й  по  
ч и сл ен н ост и  в 20 2 1  г о д у  бы ли личинки руч ейн и ков  L. Tineiformis, п о б и о м а ссе  -  
D. polymorpha, су б д о м и н а н т о й  п о  ч и сл ен н ост и  и б и о м а сее  в 2 0 2 2  го д у  бы ли  
C eratop ogon id ae gen . sp., в 2 0 2 3  су б д о м и н а н т й  п о  ч и сл ен н о ст и  бы ли Chironomus sp., а по  
б и о м а ссе  -  Tubifex tubifex.

Т абл и ца 1. Р а сп р ед ел ен и е  ор ган изм ов  м а к р о зо о б ен т о са  реки  М алы й У зен ь  на  
уч астк е 1, сен тябр ь  2 0 2 1 -2 0 2 3  г.________________________________________________________________

Наименование
таксона

2021 2022 2023
Численность,

экз./м2
Биомасса,

г/м2
Численность,

экз./м2
Биомасса,

г/м2
Численность,

экз./м2
Биомасса,

г/м2
D. polymorpha 250 4,90 - - - -
P. corneus 170 0,69 - - - -
V. pulchella 330 15,21 - - - -

https://www.gbif.org/species/1446753
https://www.gbif.org/species/1446753
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I. michaelseni - - 10 0,02
T. tubifex 1330 1,28 280 0,61 1590 0,67
D. haemobaphes 80 0,15 - - - -
I. pumilio 170 4,17 - - - -
C. macrura 170 0,10 - - - -
Chironomus sp. - 40 0,03 330 0,84
Cl. lateralis - - 10 0,06 40 0,02
P.bicrenatum - - 30 0,02 - -
T. punktipennis 10 0,003 30 0,07
Ceratopogonidae 
gen. sp. - - 120 0,4

130 0,9
E. tenellus 170 0,0 - - - -
H. picicornis 330 0,0 - - - -
L. tineiformis 110 1,0 - - - -
Итого: 4170 28,70 490 1,16 2130 1,81

По значениям остаточной биомассы данный участок реки Малый Узень в 2021 году 
может быть оценен как весьма высококормный, в 2022 и 2023 году -  как- малокормный. 
При расчете индекса сапробности данный участок был охарактеризован, как Р- 
мезосапробный в 2021 году со значением индекса 2,53 и полисапробный со значением 
индекса 3,8 в 2022 и 2023 годах. Значение индекса Шеннона было равно 2,72 бит/экз. в 
2021 году, 1,72 бит/экз. в 2022 году и 1,21 бит/экз. в 2023 году.

Количественные показатели зообентосных сообществ участка 2 отображены в 
таблице 2. Из кормовых организмов на данном участке на протяжении трех лет по 
численности доминировали малощетинковые черви Tubifex tubifex, по биомассе: в 2021 
году -  Ceratopogonidae gen.sp., в 2022 году -  T. tubifex и в 2023 году -  мелкие 
двустворчатые моллюски Dreissena polymorpha. В 2021 и 2022 году субдоминантой по 
численности были Ceratopogonidae gen.sp., по биомассе -  рачки-бокоплавы 
Dikerogammarus caspius. В 2023 году субдоминантой по численности были и биомассе 
были личинки комара-мокреца Ceratopogonidae gen. sp.

Таблица 2. Распределение организмов макрозообентоса реки Малый Узень на 
участке 2, сентябрь 2021-2023 г.____________________________________________________

2021 2022 2023
Наименование таксона Численность, Биомасса, Числ-ть, Биомасса, Численность, Биомасса,

экз./м2 г/м2 экз./м2 г/м2 экз./м2 г/м2
D. polymorpha 170 0,63 - - 30 1,29
P. corneus - - 10 0,04 - -
T. tubifex 1170 1,13 950 0,83 2010 0,93
D. caspius 330 1,35 80 0,66 - -
D. haemobaphes - - 30 0,06 - -
I. pumilio - - 10 0,03 - -
C. macrura - - 10 0,001 10 0,03
Chironomus sp. - - 10 0,004 - -
Cl. lateralis - - - - 210 0,07
P. bicrenatum - - 70 0,01 - -
P. nubifer - - 40 0,01 50 0,05
P. sordidellus 80 0,16 - - - -
T. pallidicornis - - 30 0,01 - -
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T. punctipennis 80 0,15 - - - -
Ceratopogonidae gen.sp. 750 1,94 150 0,51 390 1,07
E. tenellus - - - - 50 0,11
H. picicornis 80 0,14 - - - -
Chironomidae puppae - - - - 10 0,01
Итого: 2660 5,50 1390 2,17 2760 3,56

П о  п ол учен н ы м  зн ач ен и я м  остаточ н ой  би ом ассы  к ор м ов ого  б ен т о са  к орм ность  
участка 2  реки  М алы й У зен ь  бы ла о ц ен ен а  как вы ш е ср ед н ей  в 20 2 1  году , низкая в 2 0 2 2  
го д у  и ср едн яя  в 2 0 2 3  году . Зн ач ен и е и н дек са  са п р о б н о ст и  П антле-Б укка в 20 2 1  го д у  
бы ло равно 3 ,5  (Р -м езо са п р о б н ы й  в о д о ем ), и 3 ,75  в д в у х  д р у г и х  случаях, что  
со о тв ет ств у ет  п ол и са п р о б н о й  зо н е , зн ач ен и е и н дек са  Ш ен н о н а  -  2,1 би т/эк з. в 20 2 1  году , 
1,78 би т/эк з. в 2 0 2 2  го д у  и 1 ,34  би т/эк з. в 2 0 2 3  году.

Ч и сл ен н ость  и б и о м а сса  м а к р о зо о б ен т о са  на уч астк е 3 п р едставл ен ы  в табл и ц е 3. 
В  20 2 1  д о м и н и р у ю щ и м  п о  ч и сл ен н о ст и  так сон ом  бы ли личинки к ом ара-м ок реца  
C eratop ogon id ae gen . sp ., п о  б и о м а ссе  -  двуствор чаты е м ол л ю ск и  Dreissena polymorpha, 
в 2 0 2 2  г о д у  п о  ч и сл ен н ост и  дом и н и р ов ал и  личинки руч ейн и ков  Leptocerus tineiformis, по  
б и о м а ссе  -  личинки стр ек оз Ischnura pumilio. К ак в и дн о  из таблицы , в 2 0 2 3  год у  
д о м и н и р у ю щ и м  п о  ч и сл ен н ост и  так сон ом  зд е с ь  бы ли ол и гохеты  Tubifex tubifex, по  
б и о м а ссе  -  личинки стр ек оз Gomphus vulgatissimus. В  20 2 1  г о д у  су б д о м и н а н т о й  по  
ч и сл ен н ост и  и б и о м а ссе  бы ли Isochaetides michaelseni. В  2 0 2 2  го д у  с у б д о м и н а н т о й  по  
ч и сл ен н ост и  бы ли личинки р уч ейн и ков  Ecnomus tenellus, п о б и о м а ссе  -  L. tineiformis. 
С у б д о м и н а н тн о й  гр уп п ой  по ч и сл ен н ост и  в 2 0 2 3  го д у  бы ли м ал ощ ети нк овы е черви  
Isochaetides michaelseni, п о  б и о м а ссе  -  рач ки-бокоплавы  Dikerogammarus caspius.

Т абл и ца 3. Р а сп р ед ел ен и е  ор ган и зм ов  м а к р о зо о б ен т о са  реки  М алы й У зен ь  на  
уч астк е 3, сен тябр ь  2 0 2 1 -2 0 2 3  г.________________________________________________________________

2021 2022 2023
Наименование таксона Числ-ть, Биомасса, Числ-ть, Биомасса, Числ-ть, Биомасса,

экз./м2 г/м2 экз./м2 г/м2 экз./м2 г/м2
D. polymorpha 420 8,06 - - - -
P. corneus - - 110 0,22 30 0,13
I. michaelseni 580 1,40 - - 310 0,21
I. newaesis 420 0,49 - - - -
L. hoffmeisteri 250 0,29 - - - -
T. tubifex - - 80 0,08 350 0,18
P. geometra - - 30 0,04
D. caspius 80 0,28 110 0,62 90 0,78
D. haemobaphes - - 10 0,07 - -
I. pumilio - - 270 1,65 - -
G. vulgatissimus - - - - 10 6,9
C. macrura 80 0,03 40 0,003 30 0,01
E. vulgata - - 30 0,12 - -
Chironomus sp. 170 0,33 70 0,07 130 0,43
Cl. lateralis - - 50 0,02 200 0,15
G. gripenkoveni 170 0,44 150 0,26 10 0,02
L. araenicola - - 10 0,01 - -
P. bicrenatum - - 150 0,06 30 0,01
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P. nubifer - - 10 0,01 90 0,06
Procladius sp. - - 40 0,01 40 0,07
Ceratopogonidae gen. sp. 830 0,70 - - 40 0,19
E. tenellus 170 0,33 320 0,64 80 0,11
H. ornatula - - - - 120 0,08
L. tineiformis - - 1710 1,34 10 0,02
P. conspersa - - 280 0,4 - -
P. ̂ flavomaculatus - - - - 10 0,01
Chironomidae puppae - - - - 40 0,03
Итого: 3170 12,35 3440 5,58 1650 9,43

П о  п ол учен н ы м  зн ач ен и я м  остат оч н ой  би ом ассы  к ор м н ость  зо о б е н т о с а  д а н н о го  
участка в 20 2 1  и 2 0 2 3  г о д у  бы ла вы сокой, в 2 0 2 2  г о д у  -  вы ш е ср ед н ей . В  результате  
расчета и н дек са  са п р о б н о ст и  зн ач ен и е бы ло р авно 1,93 в 20 2 1  г о д у  и 1 ,89  в 2 0 2 2  году , 
что соотв етств ов ал о  зн ач ен и я м  а -м езо с а п р о б н о г о  в одоем а , 3 ,1 9  в 2 0 2 3  г о д у  -  Р- 
м езо са п р о б н ы й  в одоем , и н д ек с  Ш еннона: 2 ,9 7  би т/эк з. в 20 2 1  году , 2 ,71  би т/эк з. в 2 0 2 2  
го д у  и 3 ,8  би т/эк з. в 2 0 2 3  году.

Выводы
Ф ауна зо о б е н т о с н ы х  со о б щ ест в  т р ех  участков реки М алы й У зен ь  на п ер и о д  

тр ех л ет н и х  и ссл ед о в а н и й  насчиты вала 30  таксонов: двуствор чаты е м ол л ю ск и  -  1, 
б р ю х о н о г и е  м ол л ю ск и  -  2 , м алощ ети нк овы е черви  -  4 , пиявки -  1, рачки-бокоплавы  -  2, 
личинки стр ек оз -  2 , личинки п о д ен о к  -  2 , личинки к ом ар а-звон ца -  10, личинки  
руч ей н и к ов  -  6. Н аи бол ь ш ее в и д ов ое  р а зн о о б р а зи е  бы ло отм еч ен о  на уч астк е 3 со  
зн ач ен и ем  и н дек са  в и д ов ого  р азн ообр ази я  Ш ен н о н а  3 ,8  в 2 0 2 3  году . Н аи м ен ь ш ее  
в и д о в о е  р а зн о о б р а зи е  бы ло отм еч ен о  на уч астк е 1, гд е  и н дек с  Ш ен н он а  бы л равен  1,21 
в 2 0 2 3  году . Н аи м ен ь ш и е зн ач ен и я  и н дек са  са п р о б н о ст и  П антле-Б укка указы вали на то, 
что уч асток  3 н а и м ен ее  загрязненны й: 3 ,1 9  -  Р -м езосап р обн ы й  в 2 0 2 3  го д у , за  
п р еды дущ и е дв а  год а  зн ач ен и я  соотв етств ов ал и  а -м езо са п р о б н о й  зо н е . О стальны е два  
участка, и сх о д я  из зн ач ен и я  и н дек са  и п р и сут ств ую щ и х инди к аторн ы х ви дов, м о ж н о  
охарактеризовать  как п ол и сап р обн ы е. С таби льн о вы сокие зн ач ен и я  к ор м н ости  бы ли  
отм ечен ы  на уч астк е 3, на остальны х д в у х  уч астк ах зн ач ен и я  п оказател ей  к орм н ости  
варьировали в теч ен и е  т р ех  лет. Д ал ьн ей ш и е р аботы  в к онтексте р ы бохозя й ств ен н ы х  
и ссл ед о в а н и й  п р едставл я ю т и н тер ес, как с точки  зр ен и я  и зуч ен и я  так сон ом и ч еск ого  
состава зо о б ен т о сн ы х  орган и зм ов , так и со  стор он ы  и зуч ен и я  д р у ги х  харак тери сти к  
водоем а.
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