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Аннотация
В данном исследовании рассмотрено влияние использования биопрепаратов на рост и развитие 

картофеля сорта «Гала» в рамках опыта, заложенного на агротехнологической станции на базе НАО «СКУ 
имени Манаша Козыбаева». В качестве биопрепаратов были взяты Биогумус, Экстрасол и Гуми-Оми. 
Увеличение продуктивности сельскохозяйственных культур, таких как картофель, является важной 
задачей современного сельского хозяйства, особенно в контексте изменяющихся климатических условий 
и устойчивости растений к стрессовым факторам. Внедрение инновационных методов, таких как 
применение биопрепаратов, может способствовать увеличению урожайности и повышению качества 
продукции.
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Аңдатпа
Бұл зерттеуде "Манаш Қозыбаев атындағы СҚУ" КЕАҚ базасындағы Агротехнологиялық 

станцияда салынған тәжірибе шеңберінде 'Тала"сортындағы картоптың өсуі мен дамуына биологиялық 
препараттарды қолданудың әсері қарастырылды. Биологиялық заттар ретінде Биогумус, Экстрасол және 
Гуми-Оми алынды. Картоп сияқты дақылдардың өнімділігін арттыру қазіргі ауыл шаруашылығының 
маңызды міндеті болып табылады, әсіресе климаттың өзгеруі және өсімдіктердің стресс факторларына 
төзімділігі жағдайында. Биологиялық өнімдерді қолдану сияқты инновациялық әдістерді енгізу өнімділікті 
арттыруға және өнім сапасын жақсартуға ықпал етуі мүмкін.

Түйін сөздер: биопрепараттар, картоп, өсу, даму, экстрасол, биогумус, Гуми-Оми.
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Abstract
This study examines the impact of the use of biological products on the growth and development of potatoes 

of the "Gala" variety within the framework of the microfield experience established at the agrotechnological station 
based on "Manash Kozybaev North Kazakhstan University" NPLC. Biohumus, Extrasol and Gumi-Omi were 
taken as biologics. Increasing the productivity of crops such as potatoes is an important task of modern agriculture, 
especially in the context of changing climatic conditions and plant resistance to stress factors. The introduction of 
innovative methods, such as the use of biological products, can help increase yields and improve product quality.
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Введение
С ел ьск ое х о зя й ст в о  сего д н я  сталкивается с вы зовам и, связанны м и с 

н ео б х о д и м о ст ь ю  увел и ч ен и я  ур о ж а й н о ст и  и ул уч ш ен и я  качества п р одук ц и и  при  
о д н о в р ем ен н о м  сн и ж ен и и  н егати в н ого  в оздей ств и я  на ок р уж аю щ ую  ср ед у . В  связи  с 
эти м  активно и ссл ед у ю т ся  альтернативны е у д о б р ен и я  и защ иты  растен и й , такие как 
м ехан и ч еск и й , б и охи м и ч еск и й , сел екц и он ны й, в т о м  ч и сл е и сп ол ь зов ан и е  
би оп р еп ар атов  [1].

В  рам ках н астоя щ его  и ссл едов ан и я  мы  со ср ед о т о ч и л и сь  на тр ех  биопрепаратах: 
Б и огум ус , Э к стр асол  и Г ум и -О м и , и и зуч ил и  и х  влияние на р о ст  и разв итие картоф еля  
(S o lan u m  tuberosum  L .) в у сл ов и я х  С ев ер о-К азахстан ск ой  области .

Б и огум ус , Э к стр асол  и Г у м и -О м и  п р едставл я ю т с о б о й  би ол оги ч еск и  активны е  
вещ ества, со д ер ж а щ и е орган и ч еск и е ком п он енты  и м икроорганизм ы , которы е м огут  
п ол ож и тел ь н о  влиять на р ост, р азв итие и зд о р о в ь е  растен и й . О дн ако, и х  эф ф ек ти вн ость  
м о ж ет  варьироваться в за в и си м о ст и  от  к л им атических у сл о в и й  и у сл о в и й  вы ращ ивания.

Б и о гу м у с  п р едставл я ет с о б о й  эк ол оги ч еск и  б е зо п а с н о е  ор ган и ч еск ое у д о б р ен и е , 
п ол у ч ен н о е  из п ер ер аботк и  н авоза  от  к р уп н ого  р огатого  скота с п ом ощ ью  
т ех н о л о ги ч еск о го  червя "Старатель". Э т о  в ы сок ок он ц ен тр и р ов ан н ое ср ед ст в о  со д ер ж и т  
в сбал ан си р ов ан н ы х п р оп ор ц и я х  полны й к ом п лек с н ео б х о д и м ы х  питательны х  
эл ем ен тов  и м и к р оэл ем ен тов , а так ж е ф ерм енты , ан ти би оти ки  для почвы , витамины , 
горм он ы  р оста  и развития растений. В  его  состав  в х о д и т  зн ач и тел ь н ое к олич ество  
гум и н овы х вещ еств.

Б и о гу м у с  п р о и сх о д и т  от  в ы дел ен и й  или к опр олитов д о ж д ев ы х  червей. Э т о  черная, 
рассы пчатая и п риятно пахнущ ая п о ч в о -п о д о б н а я  м асса, сх о ж а я  с ч ер н озем ом . З а  счет  
со дер ж ан и я  в н ем  зн ач и т ел ь н ого  количества гум и н овы х вещ еств, так и х как гум и н овы е  
кислоты , ф ульвокислоты  и гум ины  (д о  32%  на с у х о й  вес), б и о гу м у с  об л а д а ет  вы соким и  
агр охи м и ч еск и м и  и сти м ул и р ую щ и м и  свой ствам и  для р оста  растен и й . В с е  питательны е  
к ом п он енты  н аходя тся  в сбал ан си р ов ан н ом  состоя н и и  и д оступ н ы  для р астен и й  в ф ор м е  
б и о д о ст у п н ы х  со ед и н ен и й  [2].

П реп арат к ом п л ек сн ого  дей ств и я  Э к стр асол  п р едставл я ет с о б о й  ч и стую  
бактериальную  к ультуру B a c illu s  S u b tilis  ш там м  Ч -13  в ф ор м е ж и д к о й  су сп ен зи и  с 
сод ер ж а н и ем  би о а ген та  н е м ен ее  100 млн. бак тери й  в 1 г препарата. Э к стр асол  
об есп еч и в а ет  защ и ту  р астен и й  от  ш и р ок ого  спектра п атоген н ой  м икроф лоры  и на 3 0 -
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50%  п о тр еб н о сть  р астен и й  в питательны х эл ем ен т а х  бл агодаря  азотф и к си р ую щ и м  и 
ф о сф а тм о б и л и зу ю щ и м  свойствам . Д ля и зготовл ен и я  препарата Э к стр асол  и сп ол ь зую т  
бактерии, и зол и р ован ны е из р и зосф ер ы  или п ов ер х н о ст и  корней , вклю чая ги ст о сф ер у  
культурны х р астен и й , отл и ч аю щ и хся  в а гр о ц ен о зе  п овы ш ен н ой  п р одук ти в н остью , а 
такж е р азм ерам и  и о тсу т ств и ем  п ор аж ен и я  ф и т оп ат оген н ой  м ик р оф л ор ой  [3].

С п еци ал ьн о р азр аботан н ое  ор ган ом и н ер ал ьн ое у д о б р е н и е  п о д  н азван и ем  "Гуми- 
Оми" изн ачальн о п р едн азн ачал ось  для п р и м ен ен и я  на картоф ельны х полях. О дн ако его  
п р и м ен яю т н е только для картоф еля, н о  так ж е для м орков и  и р ед и са . Э т о  у д о б р е н и е  
сп о со б ст в у ет  ув ел и ч ен и ю  ур ож ай н ости , сти м ул ируя  активны й р ост, а так ж е ул уч ш ает  
качество почвы .

"Гуми-О ми" отличается  наличи ем  защ и тн ы х свойств . Е го  о сн о в н о й  к ом п он ен т  - 
курины й п ом ет , которы й эф ф ек ти в н о  соч етается  с п ол езн ы м и  м и к р оэл ем ен там и , таким и  
как бо р  и м едь. О сн овн ы е п р еи м ущ еств а  "Гуми-О ми" зак л ю чаю тся  в его  н атуральном  
составе, а так ж е он  у н и в ер сал ен  и и деал ьн о  п о д х о д и т  для картоф еля [4].

Ц ел ью  д а н н о го  и ссл едов ан и я  является оценк а влияния би оп р еп ар атов  Б и огум ус, 
Э к стр асол  и Г ум и -О м и  на р ост, разв итие и качество ур ож ая  картоф еля в усл ови ях  
С ев ер о-К азахстан ск ой  области .

В егетац и он н ы й  п ер и о д  оп ы тн ого  картоф еля вы пал на засуш л и вы й  п ер и о д , тем  
сам ы м  и ссл ед о в а н и е  п озв ол и л о  изучить влияние би оп р еп ар атов  в к ритические п ериоды .

Методы исследования
И ссл ед ов ан и я  п р ов оди л и сь  на б а зе  агр отехн ол оги ч еск ой  стан ц ии  при Н А О  «С К У  

им. М . К озы баева» . В  д а н н о м  и ссл едов ан и и  и спол ьзовал ся  картоф ель сор та  «Гала». В  
качестве би оп р еп ар атов  и сп ол ьзовал и сь  б и о гу м у с  (7 ,5  т/га), Г ум и -О м и  (7 0 0  кг/га), 
Э к стр асол  (1 0 0  м л/л). О пы т бы л за л о ж ен  в двук р атн ой  п овтор н ости . П осадк а  бы ла  
п р о в ед ен а  25  мая 2 0 2 3  года. С хем а  посадки: 7 5 х 3 0  см. П л ощ адь  о д н о й  оп ы тной  делянки  
состави л а 4 ,5  м2. О бщ ая сх ем а  опы та п р едстав л ен а  в т абл и ц е 1.

Т аблица 1. С хем а  опы та
К он тр ол ь  (б е з  вн есен и я) 2 Б и о гу м у с  2 Э к стр асол  2 Г  у м и -О м и  2
К он тр ол ь  (б е з  в н есен и я ) 1 Б и о гу м у с  1 Э к стр асол  1 Г ум и -О м и  1

Р а зм ещ ен и е дел ян ок  си стем ати ч еск ое, п осл ед ов ател ь н ое. Ф орм а делян к и  -  
прям оугольная. В н е с ен и е  би оп р еп ар атов  бы ло п р о и зв ед ен о  н еп о ср ед ст в ен н о  во время  
п осадк и  картоф еля б е з  п о сл ед у ю щ ей  п одкорм ки. Б и о гу м у с  вн оси л ся  в к аж дую  лун к у  п о  
150 грамм. Г у м и -О м и  бы л в н есен  так ж е в к аж дую  лун ку п о  10 грамм. Э к стр асол  
прим енялся п о сл е  п осадк и  п о ср ед ст в о м  полива с к он ц ен тр ац и ей  раствора 100 м л/л  воды .

П осад оч н ы й  м атериал бы л зар ан ее  протравлен  против к ол ор адск ого  ж ука и 
картоф ельн ой  совки.

И ссл ед о в а н и е  п р ов од и л ось  со гл а сн о  м ето д и к е Б .А . Д о сп ех о в а . [5]
Результаты исследований

В л и я н и е би оп р еп ар атов  на р о ст  картоф еля н абл ю дал ось  в п ер вую  оч ер едь  по  
в р ем ен и  н аступ л ен и я  ф ен ол оги ч еск и х  фаз. Так, в табл и ц е 2  указаны  ф азы  развития  
картоф еля и д ен ь  н аступ л ен и я  эт о й  ф азы  на к аж дом  из вариантов.
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Т абли ца 2. В л и я н и е би оп р еп ар атов  на сроки  наступ лени я  ф аз развития картоф еля

В ари ан т
К ол и ч еств о  д н ей  от  п осадк и  до:

п олны х в сх о д о в п ол н ой  бутон и зац и и п о л н о го  цветения
К онтроль 2 4 4 7 52
Б и о гу м у с 2 7 4 6 51
Э к страсол 19 33 45
Г  ум и -О м и 25 45 50

И с х о д я  из дан н ы х таблицы , ви дн о , что  на варианте с в н есен и ем  эк стр асол а  ф аза  
п олны х в сх о д о в  н аступ и л а  ч ер ез 19 д н ей  п осл е  п осадк и , раньш е в сех  остальны х  
вариантов. В ар и ан т с б и о гу м у со м  является сам ы м  п о зд н и м  на дан н ой  ф азе, с 2 7  дн ям и  
д о  п олны х в сх о д о в  п осл е  п осадки . В ар и ан т с Г у м и -О м и  и м еет  показатель 25  дн ей , а 
контроль 2 4  дн я  д о  п олны х в сходов . В  т о  ж е  врем я, ф аза  п о л н о й  буто н и за ц и и  для  
вариантов с б и о гу м у с о м  и Г у м и -О м и  н аступ ил а раньш е, ч ем  на к онтрол ьн ом  н есм отр я  
на то , что  п р еды дущ ая ф аза на к онтрол ьн ом  варианте н аступ ил а раньш е.

Д и нам и ка р о ста  п о  ф азам
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Так, ф аза  п о л н о й  бу то н и за ц и и  для варианта с б и о гу м у со м  н аступ ил а на 4 6  ден ь , а 
с Г ум и -О м и  на 4 5 -й . К онтр ол ьн ы й  вариант д о с т и г  д а н н о й  ф азы  на 4 7 -й  день. 
П р и м еч ател ьн о  то , что  от  ф азы  полны х в сх о д о в  д о  стади и  п ол н ой  бу то н и за ц и и  у  
контроля п р ош л о 23 дня, т о гд а  как у  варианта с б и о гу м у со м  19 д н ей , а у  варианта с Г  ум и -  
О м и 20 . Э к стр асол  на д а н н о й  ф азе  остался  л и ди р ую щ и м  с п оказател ем  33 дн я  д о  ф азы  
п ол н ой  бу то н и за ц и и  с м ом ен та  п осадки , а к ол ич ество д н ей  м е ж д у  п ер в ой  и втор ой  ф азой  
составля ет 14 дн ей .
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Таблица 3. Площадь листовой поверхности и количества стеблей на растение
Вариант Площадь листовой поверхности (тыс. м2/га) Количество стеблей (шт.)

Контроль 41,2 6
Биогумус 47.6 +16% 7
Экстрасол 51.1+24% 8
Гуми-Оми 46.9+14% 7

Внесение биопрепаратов также повлияло на развитие надземной массы. Так, была 
высчитана площадь листовой поверхности, а также количество стеблей на растении.

Активный рост надземной массы наблюдался на каждом из вариантов и во всех 
трех вариантах было увеличение как площади листовой поверхности, так и количества 
стеблей на растение по отношению к контролю (таблица 3).

Так, вариант с Экстрасолом имел показатель в 51.1 тыс. м2/га, что на 24% больше, 
чем у контрольного варианта. Вариант с биогумусом и Гуми-Оми имели показатели 47,6 
и 46,9 тыс. м2/га соответственно. Таким образом, площадь листовой поверхности на 
варианте с биогумусом была выше контрольной на 16%, а на вариант с Гуми-Оми -  на 
14%.

Также во время исследования было посчитано среднее значение количества 
стеблей, приходящееся на растение на каждом варианте. Лидирующим по показателю 
стал вариант с Экстрасолом, где в среднем на растение приходилось 8 стеблей, на 2 
больше, чем на контрольном варианте. Биогумус и Гуми-Оми имели равные показатели 
в 7 стеблей на растение.

Таблица 4. Сравнение показателей урожая вариантов со средними показателями 
контроля___________________________________________________________________
Вариант Повторность Количество (шт.) Масса (г)

Круп. Сред. Мелк Общ. Круп. Сред. Мелк. Общ.
Контроль(ср) 109 182 233 524 9837 8752 6538 25127

Экстрасол 1 56 294 297 647 4256 14700 7128 26084
2 70 304 206 580 5250 17328 4017 26595
Средний 63 299 251,5 613,5 4753 16014 5572,5 26339,5
Контроль(ср) 109 182 233 524 9837 8752 6538 25127

Гуми-Оми 1 79 155 185 419 7505 8525 3700 19730
2 80 173 205 458 7600 9515 4305 21420
Средний 79,5 164 195 438,5 7552,5 9020 4002,5 20575
Контроль(ср) 109 182 233 524 9837 8752 6538 25127

Биогумус 1 115 203 162 480 13800 11368 2916 28084
2 109 221 176 506 13080 12818 3872 29770
Средний 112 212 169 493 13440 12093 3394 28927

После уборки клубни были взвешены и отсортированы на фракции крупных (от 75 
г и более), средних (от 30 до 75 г) и мелких (до 30 г) клубней. Также, было подсчитано 
количество клубней по фракциям и общее значение.

Путем сравнения, было выявлено, что у варианта с Экстрасолом количество 
клубней крупной фракции на 42,2% меньше, чем у контрольного варианта, тогда как 
средней и мелкой фракции на 64% и 8% соответственно больше. Общее количество 
клубней на увеличилось на 17%, а общая масса урожая на 4%.
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В ар и ан т с Г у м и -О м и  показал н аи м ен ьш и е результаты  из в сех  вариантов. П о  
о б щ ем у  к ол ич еству к л убн ей  показатели  м еньш е контрольны х на 16,3% , а п о  о б щ ей  
м а ссе  на 18%.

Л уч ш ие результаты  показал вариант с Б и о гу м у со м , к олич ество к л убн ей  у  к отор ого  
на 3%  бол ьш е, ч ем  у  к он тр ол ьн ого  варианта. М а сса  к руп ной  ф ракции увели чи лась  на  
37% . О бщ ая м асса  ур ож ая  увел и чи л ась  на 15%.

С равн ен ие к ол ич ествен н ы х и весовы х п оказател ей  п р одем о н стр и р о в а н о  на  
р и сун к е 2  и 3.
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Р и су н о к  2. С р авн ен ие к ол ич ествен н ы х показателей  вариантов (ш т.)
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Р и су н о к  3. С р авн ен ие весовы х п ок азател ей  вариантов (г .)

С удя  п о  р и сун к у  3, у  к онтр ол ьн ого варианта и варианта с эк ст р асол ом  зам етн о  
со б л ю д а ет ся  т ен д ен ц и я  сн и ж ен и я  м ассы  картоф еля в за в и си м о ст и  от  ф ракции. Так, у  
дан н ы х вариантов о сн о в н у ю  м а ссу  составл я ет крупная ф ракция, сл ед у ю щ и е  п ост еп ен н о  
сн и ж аю т показатель вне за в и си м о ст и  от  их количества. Н а  вариантах с Э к стр асол ом  и 
Г ум и -О м и  о сн о в н у ю  м а ссу  составл я ет картоф ель ср ед н ей  ф ракции, н о  на варианте с
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Г ум и -О м и  крупная ф ракция и м еет  бол ьш ую  м ассу , в отличии  от  варианта с 
Э к страсол ом .

Таким о бр азом , вариант с Э к стр асол ом , и м ею щ и й  сам ы е вы сокие показатели  по  
зел ен о й  м а ссе  показал  н е сам ы е л уч ш и е п о  качеству урож ая. П р ед п о л о ж и тел ь н о , это  
м о ж ет  бы ть п р и ч и н ой  за с у х и  л ето м  2 0 2 3  года. Э к стр асол , которы й является  
сти м ул ятор ом  р оста  дал  р астен и ям  сильны й старт для развития н а д зем н о й  части, но  
отсут ств и е  д о ст а т о ч н о го  к оличества влаги п р и остан ов и л о  р о ст  и разв итие клубней . 
С тим уляция р оста  сказалась, как и на зел ен о й  м ассе  растения, так и на к оличестве  
клубней , н о  н е на и х  м ассу.

О п р ед ел ен и е ср ед н ей  м ассы  клубня с варианта да л о  в озм о ж н о ст ь  сделать  б о л ее  
точны й вы вод.
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Р и су н о к  4. С редняя м асса  клубня на варианте

Таким о бр азом , л уч ш и м  п оказател ем  о б л а д а ет  вариант с б и о гу м у со м  со  ср ед н ей  
м ассой  клубня -  58 г. Н аи м ен ьш и й  показатель у  варианта с эк ст р асол ом  -  43 г.

Выводы
В  х о д е  и ссл едов ан и я  о б н а р у ж ен о , что  в п ер и о д  за су х и  стим улятор ы  р оста  м о гу т  не  

оказать п ол ож и тел ь н ого  влияния на ур ож ай , н о  м огут  сп о со б ст в о в а т ь  развитию  
н а д зем н о й  части  растен и й . П р и м ен ен и е Г у м и -О м и  практически н е отли чалось  от  
контрольн ой  группы . О дн ако и сп ол ь зов ан и е Б и о гу м у са  сп о со б ст в о в а л о  за м ет н о м у  
ув ел и ч ен и ю  м ассы  к л у б н ей  и стаби л ь н ом у р о ст у  н а д зем н о й  части  растен и й . С редняя  
м асса  к л убн ей  в гр уп п е с Б и о гу м у со м  превы ш ала к онтрольн ую  на 10 грам м  или 20% . 
В ы в од  со ст о и т  в том , что  п р и м ен ен и е би оп р еп ар атов  и м еет  п отен ци ал , н о  их  
эф ф ек ти в н ость  м о ж ет  варьироваться в зав и си м ост и  от  усл ов и й  вы ращ ивания.
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