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Аннотация
Логистическая система супермаркетов Magnum является наиболее крупной в г. Петропавловске, 

поэтому параметры транспортных процессов этой системе имеют разные направления и значения как по 
времени, так и в пространстве. Повышение эффективности транспортной логистической системы является 
приоритетной задачей. Одним из факторов, влияющих на эффективность транспортной логистической 
системы является местоположение складов и магазинов. В данной статье автор выполнил расчет центра 
логистической системы для того чтобы определить координаты местоположения склада с целью снижения 
транспортных расходов. Для расчета был использован метод определения центра тяжести физической 
модели системы распределения. Результаты работы определены в виде координатных значений. Методика 
расчета может быть использована в распределительной логистике. Полученные данные не всегда могут 
быть применены на практике, поэтому данную методику расчета необходимо использовать вместе с 
другими методами определения местоположения склада, например, метод пробной точки.

Ключевые слова: склад продуктов, определение местоположения склада, центр логистической 
системы, транспортная задача, транспортная логистика, метод центра тяжести системы.
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Аңдатпа
Magnum супермаркеттерінің логистикалық жүйесі Петропавлдағы еңірісі болып табылады, 

сондықтан бұл жүйедегі көлік процестерінің параметрлері уақыт бойынша да, кеңістікте де әртүрлі 
бағыттар мен мән дерге ие. Көліктік логистикалық жүйенің тиімділігін арттыру басым бағыт болып 
табылады. Көліктік логистикалық жүйенің тиімділігіне әсерететін факторлардың бірі қоймалар мен 
дүкендердің орналасуы болып табылады. Бұл мақалада автор тасымалдаушығын дарын азайту мақсатында 
қойманың орналасу координаталарын анықтау мақсатында логистикалық жүйенің орталығын есептеген. 
Есептеу үшін тарату жүйесінің физикалық моделінің ауырлық центрін анықтау әдісі қолданылды. 
Жұмыстың нәтижелері координаталық мәндер түрінде анықталады. Есептеу әдісін тарату логистикасында 
қолдануға болады. Алынған мәліметтерді әрқашан тәжірибеде қолдану мүмкін емес, сондықтан бұл 
есептеу әдісі қойманың орналасқан жерін анықтаудың басқа әдістерімен бірге қолданылуы керек, мысалы, 
сынақ нүктесі әдісі.

Түйінсөздер: азық-түлік қоймасы, қойма орнын анықтау, логистикалық жүйе орталығы, көлік 
мәселесі, көліктік логистика, жүйенің ауырлық орталығы әдісі.
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Abstract
The logistics system o f Magnum supermarkets is the largest in Petropavlovsk, therefore the parameters of 

transport processes in this system have different directions and values, both in time and in space. Improving the 
efficiency of the transport logistics system is a priority. One of the factors influencing the efficiency of the transport 
logistics system is the location of warehouses and stores. In this article, the author calculated the center of the 
logistics system in order to determine the coordinates of the warehouse location in order to reduce transportation 
costs. For the calculation, the method of determining the center of gravity of the physical model of the distribution 
system was used. The results o f the work are defined in the form of coordinate values. The calculation method can 
be used in distribution logistics. The data obtained cannot always be applied in practice, so this calculation method 
must be used together with other methods for determining the location o f the warehouse, for example, the test 
point method.

Key words: food warehouse, warehouse location determination, logistics system center, transport problem, 
transport logistics, system center of gravity method.

Введение
С н и ж ен и е тр ан сп ор тн ы х р а сх о д о в  является актуальной за д а ч ей  для л ю б о й  

л оги сти ч еск ой  систем ы . Р ац и он ал ь н ое р а сп о л о ж ен и е  складов  гр узов  отн оси тел ь н о  
пунктов реал и зац и и  товаров су щ ест в ен н о  сн и ж а ет  тр ансп ор тн ы е р а сх о д ы  и дает  
в озм о ж н о ст ь  оп ти м ал ь ного планирования достав ки  грузов  во вр ем ен и  и п ространстве. 
Ц ел ью  д а н н о й  р аботы  является оп ти м и зац и я  м арш рутов п ер ев озок  гр узов  от  склада к 
м агазинам . О п ти м и заци я планирования п ер ев о зо к  грузов  п р едп ол агает  р еш ен и е задач и  
вы бора и о б о сн о в а н и я  м етоди к и  расчета и оп р ед ел ен и я  к оор ди н ат  склада продуктов. 
О сн ов н ой  п ри нц и п  р асп р едел и тел ьн ы х т ех н о л о ги й  -  п ои ск  эф ф ек ти в н ого  
м ест о р а сп о л о ж ен и я  ск л адски х ком п лек сов  о тн оси тел ь н о  п р о и зв о д и тел ей  и 
п о тр еб и тел ей  [1, c. 47 ]. И ссл ед ов ан и я м и  п о  оп ти м и зац и и  л оги ст и ч еск ой  си стем ы  
зан и м ал и сь  уч ен ы е Л.Б. М и р оти н , В .С . Л ук инский, В .М . К урган ов . Д ля cети  
суп ер м ар к етов  M agn u m  и ссл ед о в а н и е  п о  оп р ед ел ен и ю  центра л оги ст и ч еск ой  си стем ы  
д о  н астоящ его  в р ем ен и  н е и сп ол ьзовал ось . Д ля р асч ета бы ли прияты  ср ед н и е  зн ачен и я  
парам етров осн ов ан н ы е на дан ны х интервью  м ен ед ж ер о в  суп ер м ар к етов  M agn u m  
г. П етроп авловск а. Д ля п остр оен и я  си стем ы  к оор ди н ат  бы ла и сп ол ьзов ан а  карта 
г. П етр оп авл ов ск а в м асш табе 1 :10000 .

Методы исследования
Д ля о б о сн о в а н и я  вы бора м етоди к и  расчета и сп ол ь зов ан  сравнительны й анализ по  

критерию  количества в ход н ы х данны х. Д ля оп р ед ел ен и я  центра тя ж ести  л оги сти ч еск ой  
си стем ы  бы л п р и м ен ен ы  м атем ати ческ ие м етоды . Д ля оп р ед ел ен и я  м ест оп ол ож ен и я  
склада бы л и сп ол ьзов ан  м ето д  коорди нат. Д ля оц ен к и  результатов  и ссл едов ан и я  бы л  
и сп ол ьзован  м ето д  анализа ф ин ан совы х р асходов .

Результаты исследования
Р а сх о д ы  на п ер ев озк у  прям о п р оп ор ци он ал ьн ы  р асстоя н и ю  и к оличеству  

п ер ев о зи м о го  груза. П о эт о м у  ц ел ев ую  ф унк ц ию  сл ед у ет  представи ть в ви де [2, с. 9]
П

Z  -» m in
i=1 (1)
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или при вводе координат магазинов и склада
П

Z  = £  <4> /(а-х()2 + (Ь -У і)2
1=1 (2 )

где a  - искомая абсцисса склада; 
b - искомая ордината склада; 
xi - заданная абсцисса i-го магазина; 
yi - заданная ордината i-го магазина.

Для упрощения задачи следует вместо исходной целевой функции рассмотреть
другую функцию, заменив радикал его выражением

П
Z * = V  (ОіКа-Хі)2 + (Ъ~Уі)2]

І=1 (3)
Взяв частные производные Z* по а  и Ъ и приравняв их нулю, получим [3, с. 107]

„ , Oj; X:10 _  1=1 I Iа 0 =■
% = i °>i (4 )

£>о _ ̂ ;=і °^іУі
4 = і  (5)

Как правило, этим приближенным решением и обходятся. По этим формулам 
можно определить координаты склада. На карту города с адресами супермаркетов 
накладываем координатную сетку. Точка отсчета (0;0) расположена по адресу 
ул. Жамбыла Жабаева 53.
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Торговая сеть Magnum в городе Петропавловске представлена 20 супермаркетами, 
расположенными по адресам (таблица 1):

Таблица 1. Координаты супермаркетов
№ п/п Супермаркеты Magnum ю X Y
1. ул. Е. Брусиловского 22 100 0.5 2
2. ул. Конституции Казахстана 13 250 1 1.5
3. ул. Интернациональная 9 100 0.5 2.5
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4. ул. Ч ай к овского 9 100 3 2.5
5. ул. Ч калова 48 150 2 7
6. ул. Т. Р ахи м ов а  54 100 1 7
7. ул. И . Ш у х о в а  16 2 0 0 2 8
8. ул. П арковая 126/1 2 0 0 3 4
9. ул. К о н ст и т у ц и и  К азахстан а  55 2 0 0 5 4
10. ул. К ош ук ов а  2 3 0 0 7 4
11. ул. М и р а  125 2 5 0 5 3
12. ул. С. М ук ан ов а  53 3 5 0 0.5 1
13. ул. Ч. В ал и хан ов а  56 150 1.5 8
14. ул. Б ол атбаев а 3 /г 100 2 6
15. ул. Ж . Ж абаева  61 2 5 0 0.5 0.5
16. ул. Х и м ен к о  2 2 5 0 1 8
17. ул. Ж . К и затов а  2 2 0 0 2 10
18. ул. У х а б о в а  4 б 150 10 6
19. ул. Ж . К и затов а  3е 100 2 10.5
20 . ул. М и р а  2 5 2 2 0 0 2 8.5

о _  £Г=і ^ і* і 
= і ”=і " і

9725
= 3,6

3700

Ь 0
£Г=і ^ і* і 
2 ”=і щ

18100
3700

= 4,9

К оор ди н аты  (3 ,6; 4 ,9 )  со в п а д а ю т с а д р есо м  ул. Ж ам бы ла Ж абаева  2 0 7 , где  
р а сп о л о ж ен  м агазин  автозапчастей .

Дискуссия
Результаты  р асч етов  зав ися т от  о б ъ ем а  заказы ваем ы х гр узов  и расстояни я  

перевозк и . У читы вая, что  харак тери сти к и  тр ансп ор тн ы х п р о ц ессо в  п ол н остью  
со отв ет ств ую т тр ебов ан и я м , предъявляем ы м  в м атем ати ческ ом  м одел и р ов ан и и , а такж е  
актуальность оп ти м и зац и и  тр ан сп ор тн ой  логи сти к и  и сравн и тельн о н евы сок и е затраты  
при в о зм о ж н о ст и  п р ор аботк и  б ол ь ш ого  количества оп ти м и зац и он н ы х вариантов, 
и сп ол ь зов ан и е м атем ати ческ ого  м одел и р ов ан и я  в тр ан сп ор тн ы х п р о ц есса х  б езу сл о в н о  
н е о б х о д и м о  [4 с. 4 7 ]. П о эт о м у  н е о б х о д и м  м ногоф акторн ы й  анализ и зм ен ен и я  о бъ ем а  
гр узов  во врем ени . М ето д и к а  расчета центра тя ж ест и  л оги ст и ч еск ой  си стем ы  м ож ет  
бы ть и сп ол ьзов ан а  при достав к е различны х грузов , в т о м  ч и сл е строительны х. 
А в том атизаци я  расч етов  п озв ол и т использовать  м етод и к у  при эк сп ед и то р ск о й  
п еревозк е. М ет о д и к а  и м еет  н едостатк и , которы е м о ж н о  устран и ть, есл и  м ето д  
использовать  вм есте с м ет о д о м  п р о б н о й  точки. В ы б о р  р ац и он ал ьн ого  м ест о п о л о ж ен и я  
р асп р едел и т ел ь н ого  центра в о б сл у ж и в а ем о м  им  р ай он е сбы та товаров зав и си т  от  
м н оги х  ф акторов, в т о м  числе: от  р азм ер ов  район а, геогр аф и и  взаи м н ого  разм ещ ен и я на  
его  тер р и тор и и  п о тр еби тел ей , м ощ н ост и  и х  тов ар оп оток ов , за д а н н о й  частоты  п оставок  
товаров, густоты  и о со б е н н о с т ей  м ест н о й  сети  дор ог . В ы б о р  оптим альны х м арш рутов  
тр ан сп ор ти р ов ок  зав и си т  от  сп ец и ф и к и  груза, его  р азм ер ов  и назн ачен и я [5, с .1 4 4 ]. Э та  
задач а  при бол ь ш ом  кол ич естве п отр еби тел ей , как правило, р еш ается  на Э В М  с полны м  
п ер еб о р о м  и о ц ен к о й  м н огоч и сл ен н ы х вариантов [6, с .4 3 1 ]. Е ст ест в ен н о  и то , что
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и сп ол ь зов ан и е п р одв и н уты х т ех н о л о ги й  т р еб у ет  о п р ед ел ен н о го  ур овн я  соц и ал ьн ого  
развития и со о тв ет ств у ю щ ей  культуры  и спользован ия . Б о л ее  то го  важ ны м  асп ек том  
является ч ел ов еч еск и й  ф актор на о сн о в е  соц и ал ь н ой  ср еды  [7, с .1 2 7 ] . Задача по  
оп р ед ел ен и ю  м ест о п о л о ж ен и я  склада м ет о д о м  оп р ед ел ен и я  ц ентра тя ж ести  
л оги сти ч еск ой  си стем ы  т р еб у е т  доп ол н и тел ь н ы х и ссл едов ан и й . Н ап ри м ер , в о зм о ж н о  
постан овк а задач и  п о  о п р ед ел ен и ю  п р ед ел ь н о го  зн ач ен и я  р ад и уса  поиск а  
м ест о п о л о ж ен и я  склада о тн оси тел ь н о  р асч етн ы х зн ач ен и й  координат.

Заключение
В  р езул ь тате р асч етов  бы ли о п р ед ел ен ы  зн ач ен и я  к оор ди н ат  м ест оп ол ож ен и я  

п р оек т и р уем ого  склада. К оор ди н аты  склада совп ал и  с к оор ди н атам и  м агази н ом  
автозапчастей . М е т о д  о п р ед ел ен и я  центра тя ж ести  л оги ст и ч еск ой  си стем ы  и м еет  
н едостатк и , и задач а  п о  усов ер ш ен ств ов ан и ю  д а н н о го  м ет о д а  является целью  
дал ьн ей ш и х и ссл едов ан и й . Задача п о  усов ер ш ен ств ов ан и ю  и м еет  н есколько  
перспек ти вн ы х направлений: эт о  автом атизация расчетов  при бол ьш ом  количестве  
дан ны х, напр им ер , п ер евозк а о д н о в р ем ен н о  н еск ол ьк и х видов грузов; р азр аботк а  
к ом би н и р ов ан н ого  м ет о д а  о п р ед ел ен и я  ц ентра тя ж ести  л оги сти ч еск ой  систем ы ; 
и зу ч ен и е ди нам и к и  сп р оса  и п р едл ож ен и я  в точках р еал и зац и и  продук ци и .
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